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A tankonyv hasznalati itmutatoja

A tankonyvet 6 fejezetre osztottuk, amelyek megfelelnek az iskolai tanterv kévetelményeinek. Minden lecke az
JEszrevetted, hogy...?” leckerésszel kezdédik, olyan mondatokkal, amelyek megismertetik a kovetkezd tartalmat,
de magyarazat nélkiil. A ,Mit gondolsz?” provokalni szeretné a didkot, hogy minél tobbet tudjon meg a témarol, ami
kovetkezik. Az elsé felfedezési kisérlet a ,Kisérletezz!” résszel kezdédik, amely irdnyitva segit, hogy a didk aktivan
hasznélja ismereteit, kutasson, megfigyeljen, 6sszehasonlitson, és fogalmazza meg sajat kovetkeztetéseit. A kovet-
kez6 szakasz a ,,Jegyezd meg!”, amely elvezeti a didkot a tudoményos igazséghoz, a fogalmak megmagyarazasa-
hoz, 1ij fogalmak meghatarozdséhoz. Azért, hogy a didkot ravezessiik a megértésre, minden lecke végén talalhaté az
»Ellendrizd, megértetted-e!” 1épés, ami minden leckére alacsony szintfi feladatokat kinal. Az ,,Alkalmazd a tanulta-
kat!” rész arra biztatja a didkokat, hogy az 6j ismereteket alkalmazzak, kiegészitd kutatasokat végezzenek; tulajdon-
képpen lehetdséget kinal a tanultak integrélasara a tudomdny més dgaiba. A ,Tudod-e?” leckerész rovid és lenytigozé
érdekességei bepillantast kindlnak a tudomany és technoldgia vildgaba, valamint a mindennapi élet torténéseibe.

E e _ \-5 = A mechanikai teljesitmény

egységnyi idé teljesitmény = R )
, ;s B . watt kilowattdra ] =X ) 5 f - 3
A leckében 1évé 4j fogalmakat \berd Egyves autdk jobban teljesitenek, mint masok. Mikor mondjuk egy autd-

il azt, hogy nagy a teljesitdképessége (1. dhra)?

ligyanazt a foldieriletet egy felndt rovidebb idd alam feldssa, mint egy
gyerek. Melyikilknek nagyobb a teljesitménye?

Az autdk és a biciklik sebességvaltival rendelkeznek. Vajon, migrt?

mutatja.

Mit gondolsz?

Ha egy ember nagyobb teljesitménnye! rendelkezik, ez azt jelenti, hogy
mindig tobb munkat is vegez?

Vettél-e észre a kornyezetedben
jelenségeket/problémaékat,
amelyeken elgondolkodt4l?

Kisérletezz!

1. A gyerek és a silyemeld (gondolatkisérlet) (2. abra)

Egy idds asszony vett 50 kg krumplit, amit fel kell vinnie a 10. emeletre
Mivel a lift nem miikadik, segitségre van sziiksége. Egy gyerek és egy stlyemelé
kozott valaszthat. Mindkettének fel kell vinnie a krumplit a 10. emcletre, tehat
barmelyikiik teszi, ugyanakkora jutalmar kap.

Mit kell tenned?

Talald ki, hogyan tudnd a gyerek felvinni a krumplit a 10, emeietre.
Melyikuk végezne nagyobb munkat? Melyikuk végezné el hamarabb a mun-
kar? Melyikiiknek lenne nagyobb a teljesitménye?

Mit allapithatsz meg?

A krumpli cipelését kulénbazéképpen oldanék meg. A gyerck 5 kilogram-
monként vinné fel egy zacskéban, és tizszer fordulna. A stlyemeld cgyszerre
vinné fel az 50 kg krumplit.

Hogyan magyarazod?

Mindketten ugyanakkora hasznos munkét végeznének, ezért kapnanak
ugyanakkora jutalmat. A sdlyemeld azonban ezt a munkart sokkal révidebb
id6 alatt végezné el, mint a gyerek, mert nagyobb a teljesitménye (ugyanannyi
idé alatt nagyobb munkat képes vegezni).

Mit gondolsz?

Fogalmazd meg a véleményed!

Emlékezz!

Eszedbe jutnak az el6z6
leckékben vagy el6z6 években

. Egységnyi idé alatt végzett munka (gondolatkisérlet)
Egy porsziva L = 48 000 | munkat végez At = 2 min alatt,
Mit kell tenned?

tanult ismeretek. B- A motorok feltalalasa elétt a Szamitsd ki az egységnyl id6 alatt végzett munkat
nehéz munkat allatok segitsége- Mit allapithatsz meg?
vel végezték. James Watt, az elsd Ha 2 perc alatt a végzett munka 48 000 |, egy perc alatt a végzett munka
modern gdzgeép feltalaldja Ggy  ennek fele, vagyis 24 000 |.
probalta eladni talalmanyat, hogy A 2
Kisérletezz! annak ersjét egy atlagos loéhor Hiegy pelrjc a}latta vegz'en munka 24 000 J, akkor egyetlen masodperc alatt
hasonlitatta, igy jelent mega loers- ~ ETNEX 2 60-ad része, v,agyls 400]
nek (LE) nevezett mértékegyseg. Hogyan magyarazod?
. 7 . . A kérdésre a valasz a vdlasztott idéegységtél figg.
= = kw. " 2 . A . 5
A tOI‘Vel'lyek Vagy ﬁZlkal TLE=735W= 0735 ki Ha egységnek a percet valasztjuk, akkor az id6egység alatt végzett munka
: 4 4 z 2 A Nemzetkéz[ Mértékegys%grend— 24000 ) (vagy 24 000 }/min).
]elensegEk ellenorzesere paeeyezeteseve llloe oEiako) Ha egységnek a masodpercet valasztjuk, akkor az idSegység alatt végzett

't felvaltott: kW,
MR NI IE munka 400 ] (vagy 400 J/s).

gyakorlati tevékenységet végzel.



Oldd meg

Nézd meg

valtozat szimbdlumai

Fejezet cime

|

¥ A kilowattéra (kWh) nem a tel-
jesitmény, hanem a mechanikai
munka mértékegysége. 1 kWh az
1 kW-os (1 000 W) teljesitményd

ég Altal 1 ora (3 600 s) alatt vég-
zett mun|
1kWh = 1 000W-3 6005 =3

jegyezd meg!

> A teljesitmény meghatirozasa. A teljesitmény (jele P) skaldris fizikai
mennyiség, amely szimszeriien egyenld az egységnyi idé alatt (1 s) végzett
munkaval.

A mechanikai munka a teljes idétartam alatt végzett munka.

= A teljesitmény meghatdrozisi képlete (1asd a 2. kisérletet):

P = ﬁr ahonnan [P, = ls =W

s A teljesitmeény masik kifej Egy motor énye kifejezhetd a
motor hiizberejének” és a test k fiiggvényében is:
L F-Ad Ad
Pt Bl _rp Bl Fy,,

Ha ezt a munkat (1 kWh) egy elekt-

tiink érte.

Egy emelGdaru egy 1 000 kg-os betontdmbét 1 perc alatt 30 m magasra
emel. Ismert: g = 10 N/kg.

a) Mekkora az emel6d kai teljesitménye?

b) Egy méisik emelédaru egy fél tonnds betontdmbét 1 m/s-os dllando sebes-
séggel emel magasba. A két daru koziil melyiknek nagyobb a teljesitménye?

¥ Ahhoz, hogy egy 100 kg-0s ember
tengerszintrél a 2500 m magas Omu
csicsra feljusson, legalabb
L=G-h=mg-h=

- 0. -

=100 kg 1°kg 2500 m

h
U MeC

Megoldds: <
=2500000) = 0,69 kWh munkat
m, = 1000kg aP _ L _Fh_Gh_meh kell végezzen.
m, = 05t = 500 kg 1 A at o Ar At Elektromos motor segitségével ez a
oM. munka 0,69 lejbe keriilne. Te elvégez-
1000 10 30m
he=30m p = ™ 300000 _ con0w néd ezt a munkat ennyiért?
At=1min=60s ! €0s 60s

A munkat gyakran gépek végzik 3
b)P, = F-v = G-v=m-gv emberek helyett, mgrLis
P,=500kg- 101 0 =5000W

kg
P =P,

v=1m/s
P =?
P?P,

Jelold meg a helyes vdlaszokat!
Két motor koziil annak nagyobb a teljesitménye, amelyik:

a) ugyanannyi idd alatt nagyobb munkat végez;

b) ugyanannyi idé alatt kisebb munkat végez;

) ugyanakkora munkat végez kevesebb id6 alatt;

d) ugyanakkora munkét végez hosszabb idé alatt.

Mit mériink kWh-ban?

g A 100 lerds vagy a 100 kW-os gépnek nagyobb a teljesitménye?
4 Melyik a hel;ek kifejezés: kilowattora” vagy kilowatt per 6ra”?

¥ Egy motor vagy egy biciklis maxi-
malis teljesitménye allando. Mivel
P =F-v,ahazberd és a sebesség
szorzata is allandé (ha az egyl
csBkken, a masik né). Ez 18

n felfelé nagy a hiizderd,
ezért kicsi a sebesség.

Vizszintes terepen kisebb a hizders,
nagyobb a sebesség.

Lejton lefelé nagyon kicsi a hizderd,
tehat nagyon nagy lehet a sebesség.
Mikor A égvalt segit abban, hogy
a motor/biciklis ne érezzen teljesit-

By Allcalr

Egy aut6 vgy indul el, hogy a sofér a gazpeddlt maximalisan lenyom;
nagyobb a motor teljesitménye: az elején, amikor kisebb az aut6 sebessége,

ménybeli kiitbnbséget egyik eset-

vagy késébb, amikor gyorsan megy? Mit allapithatsz meg a hiizéer6rol? Mikor n
en sem.

gyorsul jobban az aut6? Valaszaidat indokold!

Olyan dolgokat és érdekességeket
fedezel fel, amelyeket nem tudtal!

Jegyezd meg!

Mélyitsd el az §j tartalmak
ismereteit!

Kapsz egy megoldasi modellt a
feladatokra.

Egyszer(i kérdésekre valaszolsz
és megtudod, megértetted-e a
leckét.

» Allalmazd a ta

Portfolio témak

A javasolt témardl kiilonboz6
tevékenységeket, kutatasokat
végzel, esszét irsz stb.!



Altalanos kompetenciak és sajatos kompetenciak

Egyszert, észlelhet6 fizikai jelenségek rendszerezett, féként kisérleti jel-
legii tudomanyos vizsgilata

Fizikai tulajdonsagok és jelenségek feltrasa egyszerd, iranyitott kutatés ke-
retében
A Kkisérleti és elméleti adatok rogzitésére, rendezésére és feldolgozasira
szolgalo egyszer(i mddszerek alkalmazasa

i.7. Ervekkel alatdmasztott kovetkeztetések megfogalmazésa a tudomanyos ku-
tatas sordn kapott adatok alapjan

Egyszerti fizikai jelenségek és ezek miiszaki alkalmazéasainak tudoma-
nyos magyarazata

2.1, A természetben és a miiszaki alkalmazasokban vizsgélt, egyszerti fizikai je-
lenségek besorolasa a tanult fizikai jelenségek tipusai kozé

2.2. A természetben és a muszaki alkalmazasokban azonositott egyszert fizi-
kai jelenségek mindségi és mennyiségi leirdsa megfelel tudomanyos nyelv
hasznalataval

2.3, A kiilonb6z6 miiszerek, eszkozok, késziilékek hasznalatakor felmeriil6 koc-
kézatok 6ndll6 azonositasa, amelyek sajat személyre, masokra és a kérnye-
zetre nézve veszélyt jelentenek

Egyszerti fizikai jelenségekre és ezek gyakorlati alkalmazasara vonat-
kozd kisérleti, vagy mas uton nyert adatok és informaciok értelmezése

3.1. Lényeges tudomanyos adatok és informaciok gytijtése sajat megfigyelések-
bél és/vagy ajanlott konyvészeti anyagbol

3.2. Kisérleti/tudomdnyos adatok rendezése egyszer(i megjelenitési formékba

3.3. A kapott adatok és a sajat tanuldsi tapasztalatok fejlédésének kritikus érté-
kelése

;
Feladatok/problémahelyzetek megoldasa a fizika sajatos médszereivel

4.1. Mennyiségek és elvek, tételek, torvények, fizikai modellek felhasznalasa a
kérdések/feladatok megvalaszoldsdhoz
4.2. Egyszer(i modellek hasznilata feladatok/kisérleti és elméleti probléma-
helyzetek megolddsara



Ev eleji ismeretfelmerd tesztek 9

Ev eleji ismeretfelméro teszt

I. (18p) Toltsétek ki az tires részeket ugy, hogy igaz egyenléségeket kapjatok:

a)520cm=......... m=...... mm;
kg _ g _ kg

b) 0,6 5= s prec R ami
km _ m_ _m_

C) 54 ' Eai S T eeeeren min

2. (12p) Toltsétek ki az aldbbi tablazatot figyelembe véve, hogy melyik fizikai mennyiségnek milyen mér-
tékegység és mérémtiszer felel meg:

Fizikai mennyiség Mértékegység Tl
Megnevezése Jele SI-ben
idé
L
K
méréhenger

A 3-5 pontokndl a vdlaszlapon karikdzzdtok be a helyes vdlaszt:

2. (10p) Egy ablakban két héméré van: egyik kint van és t, = -5°C-ot mutat, a masik pedig a szobaban és
t, = 21°C-ot mér. A szobaban lévé levegé hdmérséklete és a kinti hdmérséklet kozotti kilonbség:
a)16 °C; b) 37 °C; C) 26 °C; d)-20°C.
%..(10p) Egy dinamométer skalajan 50 beosztas van és 2,5 N maximalis erét tud mérni. Egy kélcsonhatas kovet-
keztében, a dinamomaéter jelzdje a 20-as beosztasnal 4ll meg. Ebben az esetben a dinamométer altal mért érték:
a)1N; b) 2 N; ¢)3N; d) 4 N.

5. (10p) Egy fémgomb melegitése kévetkeztében:

a) megnd a gomb tomege és térfogata is;

b) mind a témege, mind pedig a térfogata valtozatlan marad,;

c) a gobmb tomege valtozatlan, térfogata pedig né;

d) a gomb tomege nd, térfogata pedig valtozatlan.
6. (10p) Haszndlva az dramkéri elemek jeleit, készitsd el annak az dramkdrnek a kapcsolasi rajzat, amely egy
elembél és két egymassal sorosan, illetve parhuzamosan kétott izzobol 4ll.

7. (20p) Szamitsatok ki egy p = 3 g/cm’ stirtiségd, 2 cm oldathosszisagu kocka térfogatdt, tomegét és sulyat.

Munkaidé 40 perc. Hivatalbél 10 pont jdr.
Osszpontszdam: 100 pont.



10 Ev eleji ismeretfelméro tesztek

v elejy ismeéeretfebhero teszt—-Mecl I Hivatalbél jdr 1 pont.
.(0,5p) Az aldbbi kijelentésre karikdzd be a helyes vdlaszt: T
Egy feldobott labda 5 m magassagbdl visszatér eredeti helyzetébe. A labda elmozdulsa:
a)nulla; b) 10 m; c)5m; d) nem megéllapithaté.

. (3,5p) Hatdrozzdtok meg az aldbbi kijelentések logikai értékét (igaz vagy hamis)
a) Ha a mellékelt abran 1év6 edényt a sz4javal lefelé forditjuk, a viz térfogata megné.
b) Egy test stilyanak mérésére hasznalt dinamomeétereket tjra kalibraljuk, attél fiiggéen, milyen
helyen végezziik a méréseket.
c) A stopperodra hosszabbik mutatéjanak periédusa 47,5 s. p - b
d) Ha egy 2 cm élhosszhsagu acélkockat egy pohadr vizbe helyeziink, a kocka &ltal i
kiszoritott viz térfogata 6 cm?. (S sl
e) Ha egy krumplis ladakat szallit6 teheraut6 soférje hirtelen fékez, a rendeltetési helyére |7 oo

g?%s ¢

S 5
érve észreveszi, hogy tobb lada felborult. v(m/s)t & "530
f) Ha egy autd a mellékelt grafikon szerint mozog, a sziirke feliilet teriilete 30
szdmszertien egyenl az autd altal 2 s alatt megtett tdvolsiggal. |
g) Amikor feldobsz egy labdét, az hatni fog a kezedre. il |
(1p) A VI. osztalyos Géza mérGkorongokat akasztott egy rugéra, majd vonalzét ¢ 1 2 s

helyezett mellé, hogy megmérje a rugd végleges hosszat. A mérésrél fényképeket

készitett harom kilonboz6 magassagbol, és a mérési eredményeket az alabbi tablazatba irta be.
Toltsd ki a széveg hidnyzé részeit és a tdbldzat iires kockdit:
Amikor Géza lejjebb vagy feljebb tartja a fényképezdgépet............cocreuuneu.. hibat kovet el.
A Géza altal hasznalt rug6 alakvéltozasa.............ce..... .

Mérésszam €(cm) ¢ (cm) A€ (cm)
1 6,1
2 6,2
3 6,3
Alegpontosabb mérés.............cmun... .
(2,5p) Olvasd figyelmesen az aldbbi sziveget és felelj a kérdésekre: =

Bogdén és Gabi a mellékelt 4bran l4thato kisérletet allitja ssze két kérgumi, harom iratkapocs,
egy pohar, néhany érme és egy fémgyfirii segitségével. Rendre beleteszik a poharba a rendelkezé-
stikre 4ll6 érméket.

a) Mi torténik a bef6ttes gumikkal?

b) Milyen er6k hatnak a fémgytrire? i

¢) Miutén az 6sszes érmét belehelyezte a pohérba, Bogdan kiakasztja az egyik kirgumit. Mit vesz észre?

d) Gabi a kezével addig hiizza a szabadon maradt iratkapcsot, mig a fémgyfiri visszakeriil eredeti helyze-
tébe (miel4tt kiakasztottak volna az egyik gumit). Milyen irdnya és irdnyitdsa van annak az er6nek, amit Gabi
keze érez? Rajzold le ezt az irdnyt egy egyenessel, az irdnyitasat pedig jeléld egy nyillal.

e) Milyen hatdsa van a hdrom er6nek a gytirtire?

(1,5p) Oldd meg az aldbbi feladatot:
Egy sliriségméré megépitéséhez Aginak 6lomsorétekre (kis 6lomgolyok) és egy kémcsére van sziiksége.
Hany 6lomsoréttel tudta megtdlteni a kémes6 2,7 cm?® térfogati részét? Tudjuk, hogy egy sorét tomege m, = 1g.
Mekkora a stilya a stirtiségmérében haszndlt 6lomnak? A sorétek atlagstirtisége p = 9 500 kg/m?.
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Ebben az fejezetben feleleventitjiik a VI.
osztalyban fizikabal tanult fogalmakat,
elmélyitjiik a tanultakat és valaszokat
kapunk ujabb kérdésekre:

Miért érted meg jobban a
fizikai jelenséget egy kisérlet
segitségével?

Hogyan irod le egy altalad
elkészitett kisérlet ,meséjét’?

Hogyan szamolod ki egy épiilet
magassagat az arnyéka hosszabol?
Mi a Pitagorasz-tétel és hogyan
tudod haszndlni a fizikafeladatok
megoldasaban?

Mi a hasonlésag és mi a kiilonbség

egy hopihe sebessége és térfogata
kozott?



